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Lo néi dau
N gy nay véi sy phat trién khong nging cua khoa hoc ki thuat, cac thiét bi may moc

ngdy cang trd 1én tién dung hon ddi voi con ngudi, viéc tng dung khoa hoc ky thuat vao cac
nghanh cong nghiép di tro thanh xu thé t6i wu va 1a tit yéu, tu dong hoa mot hé théng may
moc toi tAn va phic tap theo ¥ mudn cua con ngudi da khong con 13 diéu kho khan dbi voi
chung ta. Cac hé thong diéu khién may trong cong nghiép duoc 4p dung cac quy luat diéu
khién tir c6 dién cho tai hién dai. Két qua thu duogc 1a cac hé thdng hoat dong véi d6 chinh
x4c cao, tinh 6n dinh bén viing, thoi gian dap ¢ng nhanh.

Trong diéu khién cong nghiép, bo diéu khién PID mém PLC S7-300 1a su lya chon rat
t6i wu cho cac hé thong didu khién c6 ham truyén( phuong trinh trang thai) nhu diéu khién
vi tri, diéu khién van téc, diéu khién mirc, diéu khién nhiét d...PLC hién tai dugc dua vao
ng dung rat rong dai trong cong nghiép, dic biét 1a trong cac day truyén san xuat. Trong hé
thong may gat phoi nha may Gang thép Lao Cai, PLC dugc tng dung dé ty dong hoa qua
trinh chuyén dong cia xe gat thong thong qua chuong trinh diéu khién bang module mém
PLC S7-300.

Pé gitp cho viéc hoc tap nghién ciru van hanh sira chita hé thong may gat phoi ty dong
nén em chon dé tai luan van 1a “ Piéu khién truyén déng mdy gat phéi bang module PID
mém cua PLC S7-300”. Trong thoi gian nghién ctru va 1am luan vin vé thiét bi may nay em
khong tranh khoi nhitng thiéu sot mong céc thay c6 va cac ban dong gop thém dé em hoan

thién luan van nay tét hon.
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Em xin chin thanh cam on thidy PGS.TS V& Quang Lap va céac thdy c6 da tan tinh
hudng dan em vé dé tai nay, cam on cac thay c6 da danh thoi gian ling nghe va chi bao gitp
em c6 thé tim ra nhiing sai sot va giai dap cac thic mac cia em trong qua trinh hoan thién

luan van.

Chuong 1

TONG QUAN VE MAY GAT PHOL.

1.1 TONG QUAN VE MAY GAT PHOL.

May gat phoi thép 1a loai may duoc sir dung trong linh vyuc san xuat thép, may gat phoi
dugc st dung trong cac nha may c6 quy mé san xuat 16n vi n6 dap tng duge yéu cu lam
viéc lién tuc, chiu nhiét cao, tai 16n va lam viéc bén bi, giam thiéu sic lao dong cua con
ngudi trong méi trudng lam viéc khic nghiét vé nhiét do, d6 am... Trong qué trinh 1am viéc
phoi thép ra dén san van chuyén thi van con rat nong khoang 300-600°C, vi vay dé van
chuyén phoi thép ra san 1am ngudi ta can phai sir dung may gat phoi dé lam viéc do.

Pé tao ra phoi thép, ban dau nguoi ta s& nau luyén nudc gang tir quang sat va cac thanh
phan khéac, nudc gang dugc nau luyén tir quang sat tai Lo cao va chuyén sang hé thong Lo
thoi cua xudng Luyén thép sau d6 pha tron thém cac chat nhu mangan, silic, huynh thach,
voi, d6 16 mit, Quing sit, hop kim...duoc nau luyén & nhiét dd cao thong qua hé thong 16
thoi dinh (hoic thoi day, thoi suon) bang oxy cao ap tao ra nude thép vai mac thép tiy theo
su pha tron chat, nhiét do dé ra thép 1a 1600 do tiy vao mac thép va thanh phan thép sau do
nude thép s& dugc chuyén qua hé théng duc lién tuc, tai day ngudi van hanh sé do nhiét

thém mot 1an nira nhiét d6 yéu cau 1a 1530 do dén 1600 do, hé théng duc lién tuc s& tao ra
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cac thanh phoi v6i mac thép theo yéu cau cua san xuat vé ty Ié pha tron chét va ty & nudc
cling nhu qua trinh kéo dong phoi thép, phdi thép duoc duc thanh hinh thong qua hé thdng
khuan duc va hé thong may kéo nan thép, tily timg cong suat nha may c6 thé 1a dac 2 dong
thép, 3 dong thép, 4 dong thép.. Tir may kéo nin phoi thép s& dugc dua ra hé thong may cat
phéi ty dong, tai gian cat phoi, phoi thép s& duoc cat tu dong tily yéu cau cia san Xuat c6 thé
13 loai phoi 6m hodc 12m, sau khi phoi thép duoc cit thi phoi s& dugc chuyén ra san con lin
van chuyén nho cac con 1an dan huéng, tir san con 1in van chuyén phéi thép s& dugc dua t6i
san con lin ctia may gat phoi, va may gat phoi c6 nhiém vu dua phoi thép téi san ngudi, dé

tap két phoi ra kho chtra phoi.

May
Gat phoi

Hinh 1.1: M6 hinh hé thong diic lién tuc 4 dong phéi thép

1.1Cong dung cua may gat phoi.

May gat phoi 1a mot dang xe di chuyén duoc dit trén duong ray thanh ring cta san lam
ngudi phdi thép cé cong dung van chuyén phoi tir san con ldn van chuyén dé dua toi san 1at
tir san 14t phoi thép s& duoc cau truc dua tdi noi xép phoi, may gat phoi va san 1at phdi ngoai
viéc van chuyén phoi, lam ngudi phoi, giam thiéu strc lao dong ciia con ngudi con co tac

dung chdng phoi bi cong vénh, gitp san pham dau ra c6 chat lugng tét hon.
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Hinh 1.2: May gat phoi thep
1.1.2Cdc truyén dong trén mdy.

May gat phoi c6 hai truyén dong chinh 1a truyén dong chay tién va lui( Truyén dong vé
dién), truyén dong nang ha thanh gat dé gat phoi(Truyén dong vé dién khi nén).
*Truyén dong tién va lui: Xe gat phoi s& chay tién lui theo su van hanh ctia ngudi thao téc,
chuyén dong tién/lui c6 cac doan bién téc nhu sau.
-Qua trinh gat phdi tién:Dung - Cham - Nhanh-Cham - Dung.
(0 m/p -5m/p-20m/p/5m/p-0m/p). Qua trinh chay tién 1a khi gat phoi ra san 1at dé 1am nguoi
va lay phoi di.
-Qua trinh lui xe gat phoi:Dung - Cham - Nhanh-Cham - Dung.
(0 m/p -5m/p-20m/p/5m/p-0m/p). Qua trinh chay Iui xe gat phdi vé vi tri ban ddu dé cho
phoi ra va gat di.
Khi tién xe gat phoi va lii xe gat phoi thi hé thong c6 chut khac, khi gat phoi di dong co lam
viéc c6 tai & ché do dong co va hé thong tang toc (Pong colam viéc & goc phan tu thir nhat
1), khi dong co quay nguoc Vé Vi tri ban dau nghia 1a dong co 1am viéc khong tai, dong co
lam viéc & ché do dong co (Goc phan tu thir 111), khi giam téc do tir cao xubng thap tuy theo
chiéu quay dong co s& lam viéc & ché do hdm dong nang(¢ goc phan tu thi I1 va thi 1V). So

do cac ché do lam viéc nhu sau.
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Hinh 1.3: Cdc ché d@é lam viéc cua xe gat phéi.

A, :Xe chay thuan véi téc do cao.
A Xe chay thuan vai toc do thap.
A, : Xe chay nguoc véi toe do cao.
A,’: Xe chay nguoc voi toe do thap.
B, B,: Ché do him khi xe giam tdc tir téc d6 cao xudng tdc do thap ché do chay thuan.
B,’, B,”: Ché d6 ham khi xe giam tdc tir toe d6 cao xudng téc do thip ché d6 quay nguoc.

Tbc do cham ban dau xe chua chay t6i vi tri gat thanh phoi xe s& chay véi tbe do cham
khi t6i vi tri gat phoi thi xe s& duoc chay véi te do nhanh hon va khi gan t6i vi tri trung
chuyén véi san 14t thi xe lai chay vé6i toe do thip dé phoi duoc dua vao an khép véi qua
trinh 14t phoi ctia san 1at.Céac cip toc d6 nay duoc cai mic dinh sin trong bién tan M440,
viéc thay ddi cap toc d6 s& duoc thuc hién khi xe chay téi vi tri cac sensor cam bién tiém
can, vi tri cac cam bién duoc dat dang vi tri cac diém bién téc.
*Chuyén dong nang ha thanh gat dé gat phoi:Chuyén dong nay sé& hoat dong theo hai ché do
d6 1a nang ha thanh gat ty dong va nang ha thanh gat bang tay.
-O ché d6 tu dong thi khi xe gat bat dau chuyén tir toc do thap 1én toc d6 cao thanh gat sé tu
dong ha xudng dé giir thanh phoi theo chiéu tién cua xe gat, khi hét hanh trinh gat, phdi dua
tGi Vi tri trung chuyén san 14t thi thanh gat s& tu dong duoc nang 1én.
- O ché d6 bang tay thi nguoi van hanh s& cha dong an nit trén ban diéu khién dé diéu chinh
qua trinh nang ha cua thanh gat sao cho dap ing dugc nhu cau san xuat.

Chuyén dong nang ha thanh gat khong sir dung dong co nhu chuyén dong cua xe gat

mathanh gat nang ha dugc thuc hién thong quapittong xi lanh khi nén cao ap.
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Ca hai chuyén dong nay déu duogc didu khién thong qua PLC S7-300, tuy nhién chi co

chuyén dong cua xe gat phéi 1a dugc didu khién thong qua PID mém cua PLC S7-300 két

ndi v6i bién tan Siemens M440, chinh vi vay trongdé tai luan vin ndy em chon truyén dong

cuia xe gat phoi dé nghién ciru va khao sat.

1.1.3S0 dé cdu tao mdy gat phéi nhw sau:
1.1.3.1 Cdu tao co khi.
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Hinh 1.4: So do cdu tao

1: Péng co truyén dong chinh ciia may gat phéi (380v /45kw).
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2: Thanh gat phéi sir dung hé thong khi nén diéu khién théng qua PLC.
3: Thanh ray d@é xe gat phéi di chuyén.
4: Méng cdp dé chira cdap dién va dwong khi nén.
5:Vi tri cdc cam bién tiém cdn.
6: Xe gat phoi.
7: Hai banh ty dong cua xe.
8:Tru d& ca hé thong xe gat phoi.
9: Ong mém ddn khi nén vao xi lanh.
10:Xi lanh khi nén.
* Xe gat phoi gom:
+ Déng co khéng dong bé ba pha roto long séc (45kw)
+ Co cdu phanh hdam xi lanh khi nén
+ Hdp giam tac
+ Mdy phdt toc
+Co cdu thanh gat khi nén
+ Mang cap
*Mang cap 1a loai mang c6 thé cudn tron lai duoc khi xe di chuyén cac cap dién cap tin
hiéu,va cac duong éng khi nén s& dugc dit trén mang cap nay.
*Thanh gat trén xe gat phoi dugc bd tri 8 thanh gat va st dung xi lanh khi nén dé nang ha

thanh gat, khi nén dwgc cap vao xi lanh véi ap luc 1a 0,5-0,8Mpa.

Hinh 1.5: Xi lanh khi nén
+ Xi lanh khi nén(1)
+ Ong kim logi mém ddn khi nén(2)
+ Co cau thanh gat(3)
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+ Ong kém DN25 ddn khi nén, bg chia khi(4)
+ Truc truyén chuyén déng givip ndng ha thanh gat(5)
*Cac cam bién tiém can duoc ldp dé dinh vi tri thay d6i toc do cua xe gat phoi.

*Pong co truyén dong chinh ctia may gat phoi:

Hinh 1.6: Bong co
+ Pong co roto long séc cong sudt 45Kwi380v, 735r/min(1)
+ B phanh ham bdng xi lanh khi nén(2)
+ Hgp giam toc(3)
+ Mdy phdt toc(4)
*Thanh ray dé xe gat phéi di chuyén.
Chiéu dai cua thanh ray 13 9,42m, xe gat phoi c6 thé di chuyén trén thanh ray 13 6,91m

trong khoang nhu hinh v& dudi.

ivwss
691.12 Y
I 1
942.45

Ler [T TTTTTT T8t

100

(@]
00

Hinh 1.7: Thanh ray

Mot co cau banh rang gin véi truc truyén duoc lap trén xe dé an khop voi thanh ray nay

Hinh 1.8: Banh rang an khop voi thanh ray.

1.1.3.2 Cdu tao vé dién va dién diéu khién.
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